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Questiao 01
A taca atual da Copa do Mundo foi concebida em 1970 e entregue aos primeiros campedes da copa
em 1974. E produzida com ouro 18 quilates — 75 % de ouro e 25 % de outros metais, como a prata
— e pesa pouco mais de 6 kg. Antes do troféu atual, a taca Jules Rimet era erguida pelos campedes
desde a década de 1930. Em 1983, essa taga foi roubada no Brasil e nunca recuperada. Especula-
se que ela tenha sido derretida para despistar as autoridades.
Dados: Temperatura de fusdo do ouro: 1063 °C; temperatura de fusdo da prata: 960 °C.
Considerando que a antiga taca Jules Rimet tivesse a mesma composi¢do quimica do troféu atual,
indique o processo que pode ter sido usado para despistar as autoridades e o nome do metal que
seria recolhido primeiro no processo de separagao.

a) Fusao fracionada; prata.

b) Solidificagao fracionada; ouro.

c) Dissolugdo fracionada; prata.

d) Cristalizagdo fracionada; ouro.

e) Liquefacdo fracionada; ouro.

Questao 02

O diagrama de fases de uma substancia fornece informacdes sobre a estabilidade das fases em
fun¢do da pressao (P) e temperatura (T). Uma caracteristica rara, observada em substincias como
a dgua e o bismuto, ¢ a inclinag@o negativa da curva de fusdo, fendmeno que estd associado ao
liquido ser mais denso que o s6lido.

Considere o diagrama de fases da agua, a seguir:
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Com base no diagrama e nas propriedades termodinamicas das transicoes de fase, avalie as
proposicdes a seguir:
I. O aumento da pressdo sobre um bloco so6lido de gelo mantido a -1 °C pode provocar a sua
fusdo, mesmo sem altera¢do de temperatura.
II. A inclinacao negativa da curva solido-liquido indica que, para a 4gua, o volume molar da
fase solida € maior que o volume molar da fase liquida.
III.  No ponto critico da agua, a tensdo superficial do liquido atinge o seu valor maximo,
facilitando a distingao entre as fases liquida e vapor.



IV.  Uma amostra de agua a 0,005 atm e -5 °C, ao ser aquecida isobaricamente até
100 °C, passara diretamente do estado solido para o gasoso.
Quais proposicdes estao corretas?
a) Apenasl, Il elV.
b) Apenasle Il
c) Apenas Il e III.
d) ApenasI, Il elV.
e) ApenasllleIV.

Questao 03
O monoxido de carbono ¢ um importante produto quimico industrial e laboratorial. A estrutura
molecular do CO ¢ incomum. Ela ¢ representada de diversas maneiras, com uma ligagao tripla,
dupla ou simples carbono-oxigénio; com dois ou mais pares de elétrons ndo compartilhados nos
atomos; e com ou sem cargas positivas ou negativas em cada atomo. Na realidade, ela consiste em
estruturas de ressonancia entre as estruturas individuais propostas.
Considere as estruturas ressonantes nas formas I, II e III do mondxido de carbono representadas
a seguir.
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Dentre as estruturas representadas, considerando suas respectivas ligagcdes quimicas, a mais estavel
¢ a forma
a) I, que possui duas ligagdes covalentes normais e uma liga¢do covalente coordenada.
b) II, que possui duas ligagdes covalentes normais polares, uma do tipo sigma e outra do tipo
pi.
c) III, que possui uma ligacdo covalente normal e carga formal negativa no atomo mais
eletronegativo.
d) I, que apresenta trés ligagdes covalentes normais, apesar de ter carga formal negativa no
atomo menos eletronegativo.
e) II, que apresenta duas ligacdes covalentes normais polares e cargas formais iguais a zero,
tanto no atomo de carbono quanto no atomo de oxigénio.

Questao 04
Durante a anélise de uma amostra gasosa coletada por uma sonda em uma das luas de Jupiter,
cientistas isolaram um atomo de um elemento X altamente reativo. A partir da utilizagao de um
espectrometro de massas de alta precisdo, foi possivel determinar que a massa absoluta de um
Ginico 4tomo de um elemento X desconhecido é 3,15 x 102 g. Considerando a constante de
Avogadro como 6,02 x 10?* 4&tomos mol™!, qual é o simbolo quimico do elemento X?

a) F

b) P

c) K

d) Be

e) Na



Questao 05
Durante décadas, acreditou-se que os gases nobres eram totalmente inertes. Entretanto, a sintese
de compostos de xendnio revolucionou essa compreensdao. Um desses compostos, o fluoreto de
xendnio (XeFn), de massa molar aproximadamente 207,3 g mol ™!, ¢ um agente fluorante cristalino
utilizado na fabricagdo de microchips e em medicamentos como antidepressivos e antibidticos. Os
atomos de fluor se arranjam, ao redor do xendnio, segundo a Teoria da Repulsdo dos Pares
Eletronicos da Camada de Valéncia (VSEPR).
Assinale a alternativa que descreve corretamente a geometria molecular do XeF, e o motivo pelo
qual ela assume essa conformacao espacial especifica.
a) Plana quadrada, devido a presenga de dois pares de elétrons isolados que ocupam posi¢oes
opostas no octaedro eletronico para minimizar a repulsao.
b) Tetraédrica, pois existem quatro ligagdes simples entre o xendnio e os atomos de fluor,
distribuidas simetricamente no espacgo.
c) Octaédrica, uma vez que o xenonio possui um total de seis pares de elétrons ao redor do
seu nucleo, resultando em angulos de 90°.
d) Piramide trigonal, pois a repulsdo dos pares isolados empurra os dtomos de flior para uma
base triangular.
e) Bipiramide trigonal, resultante da hibridizagdo sp’d do 4tomo central, onde a repulsdo é
minimizada pela disposi¢do de tré€s a&tomos no plano horizontal.

Questao 06
As queimadas em Roraima, intensificadas por periodos severos de estiagem, lancam na atmosfera
diversos oOxidos poluentes, provenientes da combustdo da biomassa. Entre os poluentes
monitorados, destacam-se o monoxido de carbono, o didxido de carbono e o didxido de nitrogénio.
Sobre a classificagdo desses 0xidos quanto ao seu carater acido-base, assinale a alternativa correta.

a) CO —neutro, CO: - 4acido e NO: - 4cido.

b) CO —4cido, CO: — basico e NO: — anfotero.

c) CO —basico, CO:z — neutro e NO: — bésico.

d) CO —neutro, CO: — acido e NO: — neutro.

e) CO — anfotero, CO: — bésico e NO: — 4cido.

Questao 07
Os sais sdo compostos i0nicos amplamente encontrados no cotidiano, apresentando diferentes
comportamentos em solucdo aquosa.
Analise as afirmagdes a seguir:
I. Os sais sdo formados por cations provenientes de bases e anions provenientes de acidos.
II. Todo sal ¢ formado exclusivamente por ligagdes covalentes entre seus constituintes.
II1. O cloreto de sddio ¢ um exemplo de sal formado pela reacdo entre acido forte e base forte.
I'V. Sais podem interagir com a dgua, liberando ions que ja estavam presentes em sua estrutura.
Quais afirmagdes estdo corretas?
a) Apenas], [ITeIV.
b) Apenas I, Il e III.
c) Apenaslell
d) ApenasIllelV.
e) ApenaslIlelV.



Questao 08
Durante a visita a um laboratorio de quimica industrial, os alunos de uma turma ficaram admirados
com a quantidade de reagentes existentes. A instrutora da visita desafiou esses alunos a anotarem
as formulas quimicas conhecidas por eles. HCl, NaOH, H>SO4 ¢ NaHCOs3 foram algumas das
férmulas anotadas.
As classificacdes adequadas das substancias anotadas sdo, respectivamente,

a) hidracido, base forte, oxiacido e hidrogenossal.

b) oxiacido, hidroxissal, 6xido acido e hidroxissal.

c) base forte, base moderada, oxiacido e sal-acido.

d) hidracido, base forte, oxidcido e hidroxissal.

e) base fraca, base fraca, hidracido e hidrogenossal.

Questao 09
Considere as quatro bases de Arrhenius a seguir apresentadas:
I. KOH
II. Ca(OH):
1. NH.OH
IV. Fe(OH)s
Sobre elas, sdo feitas as seguintes afirmagoes:
I. A base que produz a maior concentracao de ions OH™ por férmula unitaria dissociada ¢ a
mesma que apresenta dissociacdo praticamente total e elevada solubilidade em agua.
II. A base mais forte entre as quatro ¢ também a que possui apenas um ion hidroéxido por
formula.
III. A base que contém o maior numero de ions OH™ € necessariamente a mais forte.
IV.  Entre as bases apresentadas, apenas uma nao existe isoladamente, sendo resultante da
dissolugdo de outra substancia em agua.
Quais afirmacodes estdo corretas?
a) ApenaslIleIV.
b) Apenas I, IT e II1.
c) Apenas e IIl.
d) ApenasIIleIV.
e) Apenas], Il elIV.

Questao 10
Na construcao civil, compostos a base de calcio tém grande importancia na fabricacdo de
argamassas, cimentos e revestimentos. Em certas etapas desse processo, o 6xido de calcio pode
reagir com o didxido de carbono do ar, formando carbonato de célcio, substancia presente no
endurecimento de alguns materiais € em processos de mineralizagcdo de CO-. O carbonato de calcio
¢ sintetizado segundo a seguinte equacao quimica:
CaO(s) + COz(g) — CaCOs(s)

Considere as seguintes equacdes termoquimicas:

I.  Ca(s)+ % 0Ox(g) — CaO(s) AH=-635k]

II.  Ca(s) + C(s) + 3/2 Oz(g) — CaCOs(s) AH=-1207kJ
II.  C(s) + O0x(g) —» COx(g) AH=-393kJ
Determine a variagdo de entalpia da sintese do carbonato de calcio a partir do 6xido de calcio e do
didxido de carbono e assinale a alternativa correta.



a) —179 kJ, indicando que a reagdo ¢ exotérmica.
b) +179 kJ, indicando que a reagdo ¢ endotérmica.
¢) —965 kJ, indicando que a reagdo ¢ exotérmica.
d) +965 kJ, indicando que a reacdo ¢ endotérmica.
e) —214 kJ, indicando que a reagdo ¢ exotérmica.

Questao 11
A hidrogenacao do eteno (C2Ha) ¢ uma reagdo importante na induastria quimica, sendo utilizada,
por exemplo, na producdo de etano (C:Hs). Essa reacdo pode ser representada por:
C2Ha(g) + Ha(g) — C2He(g)
Considerando as seguintes energias de dissociacdo de ligagdo (em kJ mol™'):

C=C 614
C-C 348
C-H 413
H-H 436

Qual ¢ a variagdo de entalpia (AH) aproximada dessa reagao?
a) —124 kJ mol™!
b) +124 kJ mol™!
¢) —62kJ mol™
d) +62 kJ mol™!
e) —436 kl mol™!

Questao 12

O 1-cloropropano ¢ um composto organico halogenado utilizado como solvente em alguns
processos industriais. Devido a presenga do atomo de cloro, esse composto apresenta maior
persisténcia ambiental, podendo contaminar solos e cursos d’agua, além de oferecer riscos a
organismos aquaticos. Como muitos solventes clorados, sua degradacdo natural ¢ lenta e a
liberagcdo inadequada pode gerar subprodutos toxicos. Em busca de alternativas para o tratamento
dessa substancia, uma empresa quimica passou a adotar um protocolo de transformacao do
1-cloropropano em acido etanoico, com formacado de cloreto de sddio, agua e carbonato de célcio
como coprodutos.

Primeiramente, o 1-cloropropano, coletado com 20,0 % de pureza, ¢ colocado para reagir
completamente com excesso de hidroxido de sddio a quente, gerando propan-1-ol:

/\/CI + NaOH 5 /\/OH + NaCl

Em seguida, o propan-1-ol assim produzido passa por uma desidratacdo intramolecular na
presenga de acido sulftrico a 170 °C, com rendimento reacional de 95,0 %:

/\/OH H250, /\ + H,0

O propeno coletado nessa reagdo ¢, entdo, posto para reagir integralmente com permanganato em
meio acido, mediante aquecimento, produzindo 4cido etanoico e gés carbonico, ambos a 87,0 °C
e 1,00 atm:
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Por fim, o &cido etanoico ¢ reservado. E o gas carbdonico ¢ borbulhado em uma dispersao de 6xido
de célcio, convertendo-se em carbonato de calcio s6lido. Dessa forma, a partir da transformagao
do haleto orgéanico toxico e persistente, obtém-se produtos muito menos agressivos ao meio
ambiente. O 4acido etanoico ¢ biodegradavel e amplamente utilizado de forma segura na industria.
Ja o cloreto de sodio e o carbonato de calcio sdo substincias estaveis, de baixa toxicidade e
facilmente manejaveis.
Calcule a razdo entre o volume de gas carbonico e a massa de acido etanoico produzidos, nas
condi¢des do protocolo experimental, a partir da amostra inicial impura de 785 g de
1-cloropropano:

a) 0,492 L g

b) 0,240 L g

c) 0329Lg!

d) 0,624 Lg!

e) 0,983 Lg!

Questiao 13
Em laboratorio, o gas nitrogénio pode ser obtido pela decomposicao térmica do nitrito de amoénio,
conforme a equagdo quimica a seguir:
NH4NOx(s) — 2 H20(g) + Na(g)

Durante um experimento, foram coletados 3,0 L de gas nitrogénio sobre agua, a 27 °C e 86,5 kPa.
Dado: R =8,31 L kPa mol! K™
Considerando que a pressao de vapor da dgua a 27 °C ¢ 3,4 kPa, qual foi a massa aproximada de
NH4NO: que reagiu?

a) 64¢g

b) 7.5¢

c) 91¢g

d) 12,8¢g

e) 152¢g

Questao 14

Considerando as titulagdes de uma solugdo de acido acético e de uma solucao de acido cloridrico

com uma soluc¢do de hidréxido de sodio, analise as afirmativas a seguir:

I. O pH inicial da solucao de acido acético ¢ maior que o pH de uma solucdao de acido
cloridrico de mesma concentragao.
II.  Os dois acidos formam solucdes tampao quando da adi¢do de hidroxido de sodio.

III.  Considerando que os dois acidos estejam na mesma concentracdo, apds a adi¢do do
primeiro volume de hidréxido de sédio, o pH da solucdo de acido cloridrico aumenta
levemente, enquanto o pH da solucdo de acido acético aumenta bem mais.

IV.  No ponto de equivaléncia, o salto no valor do pH da solugdo de acido cloridrico ¢ maior
que o salto observado para a solugdo do acido acético.

Quais afirmativas estao corretas?



a) Apenas, Il eIV.
b) Apenaslell

c) Apenas II e III.

d) ApenasIl, Il e IV.
e) ApenaslelV.

Questao 15

O 4cido urico ¢ o principal produto da excrecdo do metabolismo das purinas no organismo
humano. Algumas condi¢des, como gota, leucemia, policitemia e hepatite, estdo associadas ao
aumento da concentracdo dessa substancia no organismo. A estrutura da molécula do acido trico

¢ apresentada a seguir.
O
H
HN N
A
0 ” H

Analise as afirmacdes a seguir sobre essa estrutura, assinalando-as com V se forem verdadeiras e
com F se forem falsas:
() possui 4 ligagdes do tipo pi.
) 0s oxigénios estdo hibridizados sp.
) os nitrogénios estao hibridizados sp.
) os carbonos estdo hibridizados sp°.
) apresenta 3 carbonos tetraé¢dricos.

~ N AN A~

() os dois anéis da molécula sdo planares.
Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de verdadeiro (V) e falso (F), de cima para
baixo:

a) V,VVEFFV

b) V,VJV,V,V,V

c) FEEFFEF

d V,V,VEFEF

e) VVEVEVF

Questio 16

A coloragao vermelha intensa de frutos como o tomate ¢ a melancia ndo € apenas um atrativo
visual da natureza, mas o resultado de uma complexa organiza¢ao molecular. O protagonista desse
fenomeno € o licopeno, um carotenoide de formula C4oHss, cuja estrutura esta representada a
seguir:

Assinale a alternativa que apresenta a classificacdo correta da cadeia carbonica da molécula de
licopeno.

a) Aciclica, ramificada, insaturada e homogénea.

b) Aciclica, ramificada, saturada e homogénea.

c) Aliciclica, normal, insaturada e heterogénea.



d) Aberta, normal, insaturada e homogénea.
e) Ciclica, ramificada, insaturada e heterogénea.

Questao 17

Os tensoativos sao moléculas anfifilicas fundamentais na industria de saneantes, pois reduzem a
tensao superficial da dgua e facilitam a solubiliza¢do de substancias apolares. Entre os agentes
sintéticos mais comuns, destacam-se os alquilbenzenossulfonatos lineares. A substituicao das
antigas cadeias ramificadas por cadeias lineares foi um marco para a quimica ambiental, uma vez
que estas sdo mais facilmente degradadas por micro-organismos em estacdes de tratamento de
efluentes.

A estrutura abaixo representa um dos principais componentes ativos encontrados em detergentes
comerciais.

SO, Na*

A andlise da féormula estrutural permite concluir que sua nomenclatura sistematica correta ¢
a) 4-dodecilbenzenossulfonato de sédio.
b) 4-decilbenzenossulfonato de sodio.
¢) 3-dodecilbenzenossulfonato de sddio.
d) 4-decilbenzoato de sodio.
e) 3-decilbenzeno de sédio.

Questao 18

As isoflavonas sdo compostos organicos naturais pertencentes a classe dos flavonoides,
amplamente encontrados em vegetais, especialmente em leguminosas como a soja. Essas
substancias sdo classificadas como compostos bioativos, pois interagem com o organismo
humano, podendo exercer efeitos antioxidantes, anti-inflamatorios e até atuar como moduladores
hormonais, sendo frequentemente associadas a preven¢ao de doencgas cardiovasculares e ao alivio
de sintomas da menopausa. Uma dessas substancias ¢ a formononetina, cuja estrutura molecular
esta representada a seguir:

Com base na estrutura da formononetina, quais as fungdes organicas correspondentes aos grupos
funcionais destacados pelas letras a, b e c, respectivamente?

a) Fenol, cetona e éter.

b) Alcool, cetona e éster.

c) Fenol, aldeido e éter.

d) Alcool, cetona e éter.

e) Fenol, 4cido carboxilico e éter.



Questao 19

Em uma industria quimica, a busca por processos mais sustentaveis tem levado a ado¢do dos
principios da Quimica Verde, que visam reduzir residuos e aumentar a eficiéncia das reacdes. Um
desses principios ¢ o da economia atdmica, que prioriza rotas sintéticas nas quais a maior parte
dos atomos dos reagentes ¢ incorporada ao produto desejado.

Nesse contexto, uma industria propde a sintese da acetanilida a partir da reacao entre anilina e
anidrido acético, sem o uso de solventes ou aditivos, gerando também um subproduto de menor

massa molar.
o

SIS

Com base nas informacgdes apresentadas, pode-se afirmar que a quantidade de carbonos sp?
presentes no reagente nitrogenado e a fung¢do orgénica do produto de menor massa molar sdo,
respectivamente,

a) 6 ¢ acido carboxilico.

b) 4 e acido carboxilico.

c) 6 e éster.

d) 6 e aldeido.

e) 4 e aldeido.

Questao 20

Estudos inéditos conduzidos por cientistas da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e da Embrapa Meio Ambiente (SP) concluiram
que a dieta contendo a planta Artemisia annua para a tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus)
modificou a microbiota intestinal dos peixes, promovendo maior ganho de peso e melhora na sua
imunidade. Os principais componentes do 6leo essencial de Artemisia annua sdo os monoterpenos,
que conferem a planta sua fragrancia forte e aromatica. A seguir sdo mostradas as estruturas de
alguns desses monoterpenos.

0
[ o
HyC "N

(canfora) CH;  (carvona)
_CHz OH
CH4
CH4
CH :
3 (mirtenol)

(limoneno)
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Com relacao as estruturas apresentadas, analise as seguintes afirmativas.
I.  Canfora e carvona apresentam a funcao organica cetona.
II.  Mirtenol apresenta a fungdo organica enol porque ha uma hidroxila ligada a carbono
insaturado.
III.  Limoneno ¢ um hidrocarboneto da subfunc¢ao cicloalceno.
IV.  Canfora e mirtenol sdo isdmeros constitucionais funcionais (de fungao).
V.  Nas moléculas de canfora e de mirtenol ha pelo menos um atomo de carbono quaterndrio
em cada.
VI.  Nas moléculas de carvona e de canfora ha apenas um carbono estereogénico em cada.
Quais afirmativas sao verdadeiras?
a) Apenas, III,IVe V.
b) Apenas [, I, IV e VI
c) Apenas I, I, Ve VL
d) ApenaslIIl, Ve VL
e) ApenasIl, [ITeIV.

Questao 21

Epibatidina ¢ uma toxina existente na pele de anfibios, como a ra-flecha (Dendrobates tinctorius).
Esse tipo de ra usa sua pele de cores vibrantes, como vermelho, azul e verde, como mecanismo de
defesa conhecido como coloracao de adverténcia. A epibatidina ¢ uma neurotoxina que interfere
com os receptores nicotinicos e muscarinicos da acetilcolina. Esses receptores estdo envolvidos na
transmissdo de sensagdes dolorosas € no movimento, entre outras fungdes. A epibatidina causa
dorméncia em todo o corpo, que pode progredir rapidamente para paralisia total. Doses sdo letais
quando a paralisia causa parada respiratodria.

Considere a formula estrutural da epibatidina:

Considerando esta féormula estrutural, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Na molécula de epibatidina ha 3 4tomos de carbono com hibridacdo sp?; todos os demais
apresentam hibridagio sp°.

b) As funcdes organicas amina e haleto organico estdo presentes na molécula de epibatidina.

¢) Na molécula de epibatidina ha apenas trés ligacdes do tipo m (pi), todas as demais sdo do
tipo o (sigma).

d) A férmula molecular da epibatidina ¢ C11Hi3CINa.

e) Na molécula de epibatidina ha apenas dois 4tomos de carbono terciarios.

Questao 22

Existem no mercado produtos conhecidos como “picles antiacne”, contendo em sua composi¢ao
acido salicilico, niacinamida, peréxido de benzoila e enxofre. A niacinamida ¢ uma das vitaminas,
também conhecida como vitamina PP ou nicotinamida. O enxofre tem func¢do importante na
formacdo do tecido conjuntivo, cabelos, pele, unhas e na desintoxicacdo do organismo. O acido



salicilico atua como antisséptico na desinfec¢ao de feridas. O perdxido de benzoila interfere no
crescimento e reprodugdo de bactérias anaerdbicas e causa descamacao das camadas superficiais
da pele.

o OH O
0 || |
o) N/

(perdxido de benzoila) (niacinamida) (acido salicilico)

Considerando as estruturas acima, sao feitas as seguintes afirmativas.
I.  Namolécula do &cido salicilico ocorrem as fungdes organicas acido carboxilico e alcool.
II. A férmula molecular do peroxido de benzoila ¢ C14H10O4.
III.  Na molécula de niacinamida ocorrem as fungdes amina aromatica e amida.
IV. Na molécula de niacinamida a cadeia carbonica € fechada, aromatica, monociclica,
homogénea e ramificada.
V. Na molécula do acido salicilico a cadeia carbonica é ciclica, aromatica, monociclica,
homociclica e ramificada.
Quais afirmativas estdo corretas?
a) ApenasIl, Ille V.
b) ApenasI,Ile V.
c) Apenas II, 111, IV.
d) Apenas,IVe V.
e) Apenas], [ITeIV.

Questao 23
O butan-1-ol ¢ um composto organico, de cadeia linear, amplamente utilizado como solvente ¢
intermediario na sintese de compostos organicos, além de apresentar potencial como
biocombustivel. J4 o etoxietano ¢ bastante empregado como solvente em reagdes quimicas e
historicamente utilizado como anestésico devido a sua alta volatilidade.
Esses compostos apresentam a mesma formula molecular (C4sH100), mas apresentam diferencas
significativas em suas propriedades fisicas e quimicas.
Com base nessas informagdes, pode-se afirmar que o butan-1-ol e etoxietano

a) sao isomeros de fung¢do, pois pertencem a diferentes fungdes organicas.

b) sdo isdmeros de cadeia, pois diferem na estrutura da cadeia carbonica.

¢) sdo isdmeros de posi¢do, pois diferem na localizagdo do grupo hidroxila.

d) sdo tautdomeros, pois estdo em equilibrio dindmico em solugdo.

e) ndo sdo isdmeros, pois apresentam propriedades fisicas muito diferentes.

Questao 24

Ajinomoto® ¢ um produto usado para realgar o sabor dos alimentos como carnes, legumes e graos.
Com relagdo a estrutura molecular do seu principio ativo, glutamato monossodico, mostrado
abaixo, analise as afirmacgdes a seguir sobre essa estrutura, assinalando-as com V se forem
verdadeiras e com F se forem falsas:


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pele

NH;
N
() Na molécula ha um centro estereogénico, portanto, pode apresentar as configuragdes
(R) e (S).
) A molécula pode existir na forma de estereoisomeros (E) e (Z).
) Se o grupo aminio estiver para frente do plano, a configuracao sera (R).
) Se o grupo aminio estiver para frente do plano, a configuragao sera cis.
) A molécula pode existir na forma de estereoisomeros cis € trans.

~ NN SN

) Se o grupo amina estiver para a frente do plano, a configuragdo sera (L).
A sequéncia correta de verdadeiro (V) e falso (F), de cima para baixo é:
a) V-F-V-F-F-F

b) F-V-F-F-V-F

¢c) V-F-F-V-F-F

d) F-F-F-V-F-V.

e) V-F-F-F-V-F
Questao 25

Um estudo recente sobre a bacia do rio Guandu, principal manancial de abastecimento da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, identificou a presenga de microplésticos na dgua superficial.
Essas particulas, formadas principalmente por polimeros como polietileno e polipropileno, sdo
classificadas como contaminantes emergentes ¢ podem atuar como transportadoras de aditivos
quimicos e outros poluentes. O estudo destaca que micropldsticos ndo sdo monitorados
rotineiramente nem removidos de forma eficiente nos processos convencionais de tratamento de

agua, representando potenciais riscos ambientais e a saide humana.
Fonte: OLIVEIRA, C. S. et al. Microplastic contamination in the Guandu River basin: The water supply
reservoir of Rio de Janeiro metropolitan region (Southeastern Brazil). Cambridge Prisms: Plastics, 2025.

Nos sistemas convencionais de tratamento de agua, etapas como coagulagdo, floculacao,
decantacdo, filtragdo e desinfecgdo sdo eficientes na remogao de contaminantes fisicos, quimicos
e microbioldgicos, como particulas em suspensdo, matéria orgdnica € microrganismos
patogénicos. Entretanto, contaminantes emergentes, como microplasticos de dimensdes muito
reduzidas, podem ndo ser completamente removidos por essas etapas, exigindo tecnologias
complementares para aumentar a eficiéncia do tratamento e garantir maior seguranca hidrica.
Considerando os principios dos sistemas de tratamento de agua, quais etapas adicionais poderiam
ser propostas para aumentar a remog¢ao de microplésticos no tratamento convencional?
a) Filtracdo por membranas (ultrafiltracido) e processos de adsor¢do em carvao ativado.
b) Desinfec¢ao com cloro e fluoretagdo, para oxidagdo completa dos polimeros plésticos.
¢) Aeracdo e corregao de pH, visando dissolver os polimeros plasticos na agua.
d) Adicao de sais para aumentar a condutividade elétrica e sedimentagao espontanea dos
polimeros.
e) Aquecimento da agua seguido de resfriamento para promover a decomposicao térmica dos
microplasticos.



Questao 26
A tabela a seguir indica valores das velocidades iniciais de uma reacdo genérica e as
correspondentes concentracdes dos reagentes em idénticas condi¢cdes para o processo quimico

representado pela equacao:
3A+2B—>C+5D

Experimento [A] (mol L") [B] (mol L") vreacio (mol L's7)

| 0,25 0,50 1,0 x 107
II 0,50 0,50 4,0x 107
I 0,50 1,00 4,0x 107

Considere os dados da tabela e analise as afirmagdes a seguir:
I.  Avelocidade da reacdo independe da concentragio de B.
II.  Ouso do catalisador nas reagdes quimicas ndo altera os produtos nem a variagao de entalpia
do processo.
III.  Na cinética das reagdes quimicas, a adicao de um catalisador adequado altera a quantidade
do produto desejado no equilibrio.
IV.  Aleide velocidade e o valor da constante de velocidade da reacdo, sdo respectivamente, v
=k[APek=1,6x10*Lmol's".
Quais afirmativas estao corretas?
a) Apenasl, Il elV.
b) Apenasle Il
c) ApenaslIllelIV.
d) ApenasIl, [IIelV.
e) Apenas e III.

Questao 27
Acidos carboxilicos normalmente se manifestam em formas diméricas nos ambientes quimicos,

inclusive em fase gasosa. Diante disso, considere o equilibrio dissociativo a seguir:

O—H---Q Q
Hsc—<\ \> CHy =——= 2 >—CH3
0---H—0 H—d

a b

Para o equilibrio em questio, a variacdo de entalpia para a dissociacdo ¢é igual a +16 kcal mol™!, e,
a 300 K, a variacdo de entropia associada a essa dissociacdo é +52 cal mol! K'!. Com isso, para T
=300 K, avalie as seguintes afirmagdes sobre estes sistemas moleculares, assinalando-as com V
se forem verdadeiras e com F se forem falsas:
() O processo dissociativo ¢ um evento espontaneo, indicando que o dimero ¢ instavel.
() O processo de dimerizagao € entalpicamente dirigido.
() A constante de equilibrio de dissociacao pode ser algebricamente descrita como
_(A H-TAS )
Ka‘.iss = € RT
( ) A variacdo de energia livre associada a formagdo de cada liga¢do de hidrogénio ¢, na média,
equivalente a AG = -0,2 kcal mol™.
( ) A formacgao do dimero é um processo endotérmico.



A sequéncia correta, de cima para baixo, ¢:
a) F~-V-V-V-F

b) V-F-V-F-V
¢c) V-F-F-V-V
d F-V-F-V-V
e) V-V-F-V-F
Questao 28

Em processos de tratamento de efluentes industriais, o ion dicromato (Cr.07%) pode ser reduzido
a fons Cr’", conforme a semirreacio:
Cr07" +14H +6e > 2Cr" +7H0

Sabendo que a constante de Faraday é aproximadamente 96 500 C mol' de elétrons, qual é a
quantidade de carga elétrica necessaria para reduzir 1 mol de ions dicromato?

a) 5,79 x10°C

b) 9,65 x10*C

c) 1,93x10°C

d) 3,86 x10°C

e) 6,00x10*C

Questao 29
Em uma célula galvanica, uma barra de zinco metalico ¢ mergulhada em uma solucao aquosa de
sulfato de zinco (ZnSO4), enquanto uma barra de ferro ¢ colocada em uma solugao de cloreto de
ferro(Ill) (FeCls). As duas semicélulas sdo conectadas por um fio condutor e uma ponte salina
contendo solucdo aquosa saturada de cloreto de potassio, permitindo o fluxo de elétrons e de ions.
Sabendo que:

e asemicélula contendo zinco atua como anodo

e asemicélula contendo ferro atua como catodo
Qual das alternativas representa corretamente a notacao desta célula eletroquimica?

a) Zn(s)| Zn*(aq) ii KCl (aq, sat) i Fe**(aq) | Fe(s)
b) Fe(s) | Fe*'(aq) ii KCl (aq, sat) ii Zn*'(aq) | Zn(s)
c) Zn*(aq) | Zn(s) ii KCl (aq, sat) ii Fe(s) | Fe**(aq)
d) Zn(s) | Zn*'(aq) ii KClI (aq, sat) i Fe(s) | Fe**(aq)
e) Fe*(aq) | Fe(s) ii KCI (aq, sat) i Zn(s) | Zn*"(aq)

Questao 30
Em uma aula pratica, um estudante preparou uma solu¢ao aquosa a 25 °C e mediu seu pH, obtendo
o valor 4,0. Sabendo que, nessa temperatura, a constante de ioniza¢io da 4gua é Kw = 1,0 x 1014,
analise as afirmagoes a seguir e assinale a alternativa correta.

a) A concentracio de ions OH™ na solucdo ¢ 1,0 x 107" mol L.

b) A concentracdo de ions OH™ na solugio é 1,0 x 10 mol L.

¢) O pOH da solugao ¢ igual a 4,0.

d) A solugdo € basica, pois apresenta baixa concentragdao de ions H'.

e) A soma entre pH e pOH ¢ igual a 10 nessa temperatura.



